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1. Sažetak 
 
Studijom Master plan javne rasvjete Grada Zagreba su, na temelju prikupljenih i obrađenih 
podataka o postojedoj javnoj rasvjeti grada, adresirani potencijali energetskih i troškovnih 
ušteda rekonstrukcijom postojedeg sustava. Sustav javne rasvjete predstavlja važan čimbenik 
kvalitete života građana. Opde stanje javne rasvjete u Gradu Zagrebu može se smatrati 
zadovoljavajudom, ali stalna tehnološka poboljšanja i ambiciozni europski standardi za okoliš 
i energiju motiviraju gradove da moderniziraju svoje sustave javne rasvjete. Moderna 
tehnička rješenja svjetiljki i sijalica imaju manji stupanj svjetlosnog onečišdenja uz smanjeno 
korištenje električne energije i značajno smanjenje emisija CO2. 
 
Provedena je analiza sustava javne rasvjete Grada Zagreba u svrhu adresiranja najvedeg 
potencijala energetskih i troškovnih ušteda postojede javne rasvjete uz zadržavanje primarne 
funkcije javne rasvjete, odnosno osiguravanja sigurnosti ljudi i vozila nodu na javnim 
površinama. Analizom se pokazalo je da najznačajniji potencijal ušteda ima dio javne rasvjete 
šetnica, parkova i javnih površina ostvarena gdje je najzastupljenija tzv. kuglasta svjetiljka. 
Navedeni tip svjetiljka karakterističan je po rasvjetljavanju cjelokupnog volumen oko 
svjetiljke neusmjerenim svjetlosnim tokom što nije je u skladu sa Zakonom o zaštiti od 
svjetlosnog onečišdenja (NN 114/11). Od ukupnog svjetlosnog toka koji svjetiljka emitira, 
samo mali dio emitira se na plohu koju je potrebno rasvijetliti. Velika vedina svjetlosnog toka 
emitira se na pročelja zgrada, krošnje drveda i sl., odnosno na plohe koje nije potrebno 
rasvjetljavati. te na taj način negativno utječe na ljude, životinje i biljke. Ugradnjom svjetiljki 
sa usmjerenim svjetlosnim tokom isključivo na plohu koja se želi rasvijetliti mogude je 
ostvariti značajne energetske uštede. 
 
Kao rezultat provedene analize zaključeno je da de obuhvat rekonstrukcije sustava javne 
rasvjete u sklopu ZagEE projekta biti rasvjetu javnih površina (gradskih centara, trgova i 
parkova) kao instalacija sa najvedim potencijalom ostvarenja energetskih i troškovnih ušteda 
uz značajnu eliminaciju svjetlosnog onečišdenja. U studiji je dan pregled tehničkih podataka 
rasvjetnih stupova i mjernih mjesta rasvjete javnih površina gdje su instalirane tzv. kuglaste 
svjetiljke sa satelitskim i fotografskim prikazom zona rasvjetljavanja i karakterističnih 
rasvjetnih pozicija u Gradu Zagrebu te popis stupnih i mjernih mjesta koja se planiraju 
rekonstruirati u sklopu ZagEE projekta. Pri odabiru svjetiljki koje de biti predmet 
rekonstrukcije vodilo se računa o više faktora kao što su zastupljenost na cijelom području 
Grada, povezanost rekonstruiranih cjelina, potencijal ušteda, gustoda naseljenosti, procjena 
pozitivnih efekata stanovništva i sl. 
 
Obzirom da je veliki broj lokacija koje nisu obuhvadene u sklopu ZAGEE projekta, a koje je 
isto tako nužno rekonstruirati, Grad se zadužuje na realizaciju rekonstrukcije na preostalim 
lokacijama. 
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1.1. ZagEE projekt 
 
Javni sektor Republike Hrvatske ima zakonsku obvezu racionalno koristiti i sustavno 
upravljati potrošnjom energije na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini. Stoga upravo 
javni sektor mora biti pokretač i promicatelj aktivnosti za primjenu mjera poboljšanja 
energetske učinkovitosti i smanjenja emisija štetnih plinova. 
 
Grad Zagreb je, temeljem Zaključka Gradske skupštine Grada Zagreba od 30. listopada 2008. 
(Službeni glasnik Grada Zagreba 16/08), kao jedan od prvih europskih glavnih gradova, 
prihvatio Sporazum gradonačelnika europskih gradova o primjeni mjera energetske 
učinkovitosti, obnovljivih izvora energije i ekološko prihvatljivih goriva s ciljem smanjenja 
emisija CO2. Gradska skupština Grada Zagreba prihvatila je, na svojoj sjednici 20. travnja 
2010. (Službeni glasnik Grada Zagreba 8/10), Akcijski plan energetski održivog razvitka Grada 
Zagreba, kao prvi dokument te vrste u Republici Hrvatskoj i široj regiji te Program energetske 
učinkovitosti u neposrednoj potrošnji energije Grada Zagreba (Službeni glasnik Grada 
Zagreba 12/10), izrađen sukladno odredbama Zakona o učinkovitom korištenju energije u 
neposrednoj potrošnji (Narodne novine 152/08). Proaktivna energetska politika Grada 
Zagreba postavlja visoke ciljeve kako bi ispunila obveze iz Sporazuma gradonačelnika i 
Akcijskog plana energetski održivog razvitka Grada Zagreba da se do 2020. smanje emisije 
CO2 za 21% primjenom mjera energetske učinkovitosti i korištenjem obnovljivih izvora 
energije. Isto tako direktivom 2012/27/EU o energetskoj učinkovitosti javni sektor se 
obvezuje na nabavu energetskih učinkovitih građevina, proizvoda i usluga.  
 
Grad Zagreb je, temeljem aplikacije na natječaj Intelligent Energy Europe (IEE) - 2012., za 
mjeru MobilisingLocal Energy Investments - Project DevelopmentAssistance (MLEI - PDA) i 
pozitivno ocijenjene projektne prijave od strane EC, sklopio donatorski ugovor br. 
IEE/12/816/SI2.645701 za projekt ZagEE - Zagreb Energy Efficient City (ZagEE).Kako bi se 
potaknule primjene mjera energetske učinkovitosti i korištenje obnovljivih izvora energije, 
Grad Zagreb svojim primjerom želi pokazati korisnost tih mjera kako za pojedinca tako i za 
cjelokupno društvo. Kroz projekt ZagEE – Zagreb Energy Efficient City podržava se ostvarenje 
energetskih ušteda primjenom ekonomski opravdanih, energetski učinkovitih tehnologija i 
mjera na zgradama i sustavu javne rasvjete u vlasništvu Grada Zagreba. Projekt se provodi u 
okviru IEE Programa tehničke pomodi 2012 – Mobiliziranje lokalnih energetskih investicija te 
obuhvada financiranje tehničke pomodi i izradu potrebne dokumentacije za energetsku 
obnovu zgrada i javne rasvjete, dodjelom bespovratnih sredstava.  
 
Program ZagEE može se podijeliti u dvije specifične cjeline: obnova zgrada javne namjene i 
modernizacija sustava javne rasvjete. Obnova zgrada javne namjene uključuje primjenu 
standardnih mjera energetske učinkovitosti (obnova fasada, krovišta, vanjske stolarije, 
unutarnje rasvjete, zamjena energenata), kao i primjenu sustava obnovljivih izvora energije 
(solarnih kolektora i fotonaponskih sustava). Modernizacija sustava javne rasvjete bit de prvi 
projekt te veličine u Hrvatskoj kojim de se zamijeniti dio energetski neučinkovite javne 
rasvjete korištenjem LED rasvjete s posebnom regulacijom osvjetljavanja tijekom nodi sa 
ciljem uštede energije u području javne rasvjete od najmanje 70% i znatno smanjenje 
svjetlosnog onečišdenja. Prema projektu Zagreb Energy Efficient City - ZagEE, ukupni iznos 
planirane investicije energetske obnove objekata i javne rasvjete u vlasništvu Grada Zagreba 
iznosi 29.379.114 EUR. Projektom ZagEE planira se rekonstrukcija 3000 rasvjetnih tijela javne 
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rasvjete primjenom LED rasvjetnim tijelima s kontrolnim upravljačkim sustavom, a sve u 
svrhu povedanja kvalitete rasvijetljenih površina, smanjenja energetske potrošnje te 
smanjenja svjetlosnog onečišdenja. 
 
U doba krize i recesije racionalno korištenje energije, energetska učinkovitost, primjena 
novih zelenih tehnologija i obnovljivih izvora energije je imperativ, ali i izazov te realni 
zamašnjak u pokretanju gospodarskog razvoja, otvaranja novih radnih mjesta i svjetlije 
perspektive naših mladih generacija. 
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1.2. Ciljevi studije Masterplan javne rasvjete Grada Zagreba 
 
Opde stanje javne rasvjete u Gradu Zagrebu može se smatrati zadovoljavajudom, ali stalna 
tehnološka poboljšanja i ambiciozni europski standardi za okoliš i energiju motiviraju 
gradove da moderniziraju svoje sustave javne rasvjete. Modernizacija dijela sustava javne 
rasvjete Grada Zagreba uključuje zamjenu neučinkovitih svjetiljki s inovativnom SSL 
rasvjetom. Projektom predviđena tehnička rješenja svjetiljki i sijalica imaju manji stupanj 
svjetlosnog onečišdenja uz smanjeno korištenje električne energije i značajno smanjenje 
emisija CO2.  
 
Projektom predviđena investicija za modernizaciju dijela sustava javne rasvjete procjenjuje 
se na oko 1.800.000 EUR, a uključuje modernizaciju dijela javne rasvjete s ukupno cca 3.000 
SSL svjetiljki s vremenskim sustavom kontrole intenziteta rasvjete, na odabranim područjima 
gradskih četvrti. Trenutna instalirana snaga postojedih 3 000 svjetiljki iznosi oko 540 kW što 
je, s 4 200 sati rada godišnje, odgovorno za utrošak oko 2,27 GWh električne energije. 
Projektom predviđeni SSL sustav imat de ukupnu instaliranu snagu od oko 200 kW uz 
potrošnju energije od 0,63 GWh godišnje, što de se postidi reguliranjem razine intenziteta 
rasvjete u kasno-nodnim satima. 
 
Godišnje uštede energije procjenjuju se na 1,64 GWh, što je više od 70% smanjenja 
potrošnje. Troškovi održavanja, također značajnog udjela u ukupnim troškovima za javnu 
rasvjetu, uz korištenje LED svjetiljki sa životnim vijekom od oko 70.000 radnih sati generirati 
de uštede na održavanju od oko 800.000 EUR kroz 16 godina. Rekonstrukcija 3 000 svjetiljki 
de rezultirati redukcijom C02 za oko 346,9 tona godišnje. Ukupna financijska ušteda od 
primjene prioritetnih mjera energetske obnove javne rasvjete procijenjena je na oko 
1.853.000 HRK, odnosno oko 250.000 EUR godišnje.  
 
Masterplan javne rasvjete Grada Zagreba predstavlja ključnu podlogu složenog investicijskog 
projekta korištenu u svrhu osiguravanja sufinanciranja rekonstrukcije i izgradnje sustava 
javne rasvjete nepovratnim novčanim sredstvima. Masterplanom su, na temelju prikupljenih 
i obrađenih podataka o postojedoj javnoj rasvjeti, prikazani potencijali energetskih i 
troškovnih ušteda. Potrebno je naglasiti da tehnička rješenja predložena Master planom 
obuhvadaju, osim modernizacije postojedih svjetiljaka ili sijalica, radove na rekonstrukciji 
postojede javne rasvjete u svrhu postizanja svjetlotehničkih parametara u skladu sa normom 
HRN EN 13 201. 
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2. Tehnička analiza sustava javne rasvjete Grada Zagreba 
 
Tehnička analiza sustava javne rasvjete Grada Zagreba provodi se u svrhu adresiranja 
najvedeg potencijala energetskih i troškovnih ušteda postojede javne rasvjete uz zadržavanje 
primarne funkcije javne rasvjete, odnosno osiguravanja sigurnosti ljudi i vozila nodu na 
javnim površinama.  
 
Izmjenom Zakona o komunalnom gospodarstvu od 18. lipnja 1997., jedinice lokalne 
samouprave i Grad Zagreb postaju vlasnici objekata i uređaja namijenjenih za javnu rasvjetu 
koji su do tada bili u vlasništvu Hrvatske elektroprivrede d.d. (HEP). Na objektima i uređajima 
koji se koriste za obavljanje djelatnosti Hrvatske elektroprivrede d.d. Zagreb, a istovremeno 
se koriste i za javnu rasvjetu, HEP je zadržala vlasništvo, a ugovorom s jedinicama lokalne 
samouprave osnovala je pravo služnosti tj. pravo uporabe bez naknade, za potrebe javne 
rasvjete u korist jedinice lokalne samouprave i uprave.  
 

2.1. Pregled postojedeg stanja sustava javne rasvjete Grada Zagreba 
 
U Gradu Zagrebu na105 800 stupnih mjesta ukupno je instalirano preko 110 000 svjetiljki. 
Procijenjena instalirana električna snaga navedenih svjetiljki iznosi oko 25 000 kW. 
 
Ne postoji točna evidencija broja svjetiljaka javne rasvjete koje se nalaze na stupovima u 
vlasništvu HEP-a ved se procjenjuje da na tim stupovima oko 64 600 svjetiljaka snage oko 
14 243 kW. Na stupovima u vlasništvu Grada Zagreba nalazi se 36 347 stupova sa 45 393 
svjetiljki ukupno instalirane snage 10 757 kW. Navedenih 45 393 svjetiljki nalaze se na 
stupovima visine od 3 do 35 metra. Raspodjela broja stupova i instalirane električne snage s 
obzirom na visinu stupa dana je slikom u nastavku (Slika 2.1). 
 

 
Slika 2.1 Broj rasvjetnih stupova i instalirana snaga (kW) s obzirom na visinu (u metrima) 

 
Najvedi broj svjetiljki Grada Zagreba nalazi se na stupovima visine 4 metra (25% od ukupnog 
broja svjetiljki), 5 metara (21%), 10 metara (15%) te 6 metara (11%). Stupovi visine do 4 
metra uglavnom se nalaze na javnim površinama te pokrivaju rasvjetu parkova, javnih 
parkirnih površina, manjih trgova, šetališta, sporednih cesta i sl., dok se stupovi visine 5 
metara i viši nalaze uz prometnice odnosno pokrivaju cestovnu rasvjetu. U nastavku su 
analizirani sustavi javne rasvjete s obzirom na namjenu. 
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2.1.1. Rasvjeta javnih površina 
 
Svjetiljke za rasvjetljenje javnih površina namijenjene su rasvjeti gradskih centara, trgova i 
parkova te drugih površina na kojima su pješaci glavni sudionici prometa. Obično se 
montiraju na nižim rasvjetnim stupovima, zbog čega je njihova vizualna slika važnija nego npr. 
kod svjetiljki za uličnu rasvjetu. U Gradu Zagrebu, na tim svjetiljkama se koriste razni izvori 
svjetlosti:visokotlačna natrijeva sijalica (88%), zamjenska natrijeva sijalica (11%) te ostali 
izvori svjetlosti (1%). 

 
Slika 2.2 Udio tehnologije izvedbe sijalica u rasvjeti javnih površina 

 
Procijenjena instalirana električna snaga rasvjete javnih površina iznosi 3 700 kW. S obzirom 
na tip svjetiljke pojavljuju se simetrične ili asimetrične svjetiljke. Najzastupljenija je svjetiljka 
tipa KS-10 (41%) tzv. kuglaste izvedbe proizvođača TEP d.o.o. Zagreb (Slika 2.3). 
 

 
Slika 2.3 Prikaz kuglastih svjetiljki 
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Slika 2.4 Raspodjela broja svjetiljki s obzirom na tip svjetiljke rasvjete javnih površina 

 

2.1.2. Cestovna rasvjeta 
 
Svjetiljke za cestovnu rasvjetu su namijenjene rasvjetljavanju prometnih površina. Obično su 
pričvršdene na relativno visoke rasvjetne stupove koji se nalaze uz prometne površine i 
raspoređeni su u pravilnim razmacima, a ponekad mogu biti pričvršdene i na fasade zgrada 
uz cestu te na čelične kabele koji su rastegnuti preko kolnika. Raspodjela rasvjetljenja uličnih 
svjetiljki je zbog navedenih razloga asimetrična, a namijenjena je rasvjeti čim vede dionice 
ceste, kako bi se dobila što je više mogude ravnomjerno rasvijetljena prometna površina. 
Neke svjetiljke se također mogu prilagoditi točnom položaju izvora svjetlosti ili reflektora 
unutar svjetiljke, čime se može dodatno optimizirati raspodjela svjetlosnog toka. Sve 
svjetiljke za cestovnu rasvjetu naravno moraju biti zaštidene od vremenskih utjecaja.  
 
U svjetiljkama cestovne rasvjete Grada Zagreba koriste se visokotlačne natrijeve sijalice 
(93%), zamjenske natrijeve sijalice (6%) te ostali izvori svjetlosti (1%). 

 
Slika 2.5 Udio tehnologije izvedbe sijalica u cestovnoj rasvjeti 

 
Procijenjena instalirana električna snaga cestovne rasvjete iznosi 21 300 kW. S obzirom na 
tip svjetiljke pojavljuju se simetrične ili asimetrične svjetiljke. Raspodjela broja svjetiljka 
cestovne rasvjete s obzirom na tip dan je na sljededoj slici (Slika 2.6). 
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Slika 2.6 Raspodjela broja svjetiljki s obzirom na tip svjetiljke cestovne rasvjete 

 

 
Slika 2.7 Prikaz svjetiljke tipa GAMALUX 

 

2.2. Obuhvat rekonstrukcije sustava javne rasvjete u sklopu ZagEE projekta 
 
Rekonstrukcija sustava javne rasvjete izvodi su u svrhu ostvarivanja energetskih i troškovnih 
ušteda upotrebom učinkovitijih izvora svjetlosti te usmjerenog svjetlosnog toka. 
Rekonstrukcijom je potrebno osigurati svijetlotehničke parametara sukladno normi 
HRN EN 13201 te Zakonu o zaštiti od svjetlosnog onečišdenja (NN 114/11). 
 
Prosječne snage sijalice s obzirom na visinu stupa na kojem se nalazi dane su slikom u 
nastavku. 
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Slika 2.8 Prikaz prosječne jedinične snage sijalice s obzirom na visinu stupa na kojem se nalazi 

 
Na slici je vidljivo da sa visinom stupa uglavnom raste i snaga sijalice iz razloga što se visokim 
stupovima te snažnijim sijalicama nastoji rasvijetliti čim vede dionice ceste, kako bi se dobila 
što je više mogude ravnomjerno rasvijetljena prometna površina. Kako bi se odredila 
energetska učinkovitost sijalica bez obzira na površinu koju rasvjetljavaju potrebno je 
izračunati specifičnu snagu sijalice svedene na stup visine 1 metar.  
 

 
Slika 2.9 Jedinična snaga sijalice svedena na stup visine 1m (W) s obzirom na visinu stupa na kojem se nalazi 

 

Na slici je vidljivo da su na stupovima nižih visina najvede specifične snage sijalice. Kao što je 

vidljivo u poglavlju 2.1.1, najzastupljenije svjetiljke na nižim stupovima su kuglaste svjetiljke. 

Navedeni tip svjetiljka karakterističan je po rasvjetljavanju cjelokupnog volumen oko 

svjetiljke neusmjerenim svjetlosnim tokom što nije je u skladu sa Zakonom o zaštiti od 

svjetlosnog onečišdenja. Od ukupnog svjetlosnog toka koji svjetiljka emitira, samo mali dio 

emitira se na plohu koju je potrebno rasvijetliti. Velika vedina svjetlosnog toka emitira se na 

pročelja zgrada, krošnje drveda i sl., odnosno na plohe koje nije potrebno rasvjetljavati. te na 

taj način negativno utječe na ljude, životinje i biljke. Ugradnjom svjetiljki sa usmjerenim 
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svjetlosnim tokom isključivo na plohu koja se želi rasvijetliti mogude je ostvariti značajne 

energetske uštede i do70%. 

 

Kuglaste svjetiljke nalaze se preko 6 000 stupnih mjesta u vlasništvu Grada Zagreba, od kojih 

je preko 3 500 nezasjenjeno te predstavljaju značajan potencijal energetskih i troškovnih 

ušteda te smanjenja svjetloonečišdenja i emisije stakleničkih plinova. Ukupna instalirana 

snaga kuglastih svjetiljka (ne uzimajudi u obzir gubitke predspojnih naprava) iznosi 1 275 kW 

dok je specifična snaga svjetiljke 130 W/sijalici. 

 

Rekonstrukcija sustava javne rasvjete u sklopu ZagEE projekta obuhvatiti de javnu rasvjetu 

javnih površina (gradskih centara, trgova i parkova) kao instalacija sa najvedim potencijalom 

ostvarenja energetskih i troškovnih ušteda uz eliminaciju svjetlosnog onečišdenja. S obzirom 

da navedene svjetiljke pokazuju najvedi potencijal energetskih ušteda preporuča se njihova 

rekonstrukcija energetski i svjetlotehnički učinkovitijim svjetiljkama. Pregled tehničkih 

podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta sa satelitskim i fotografskim prikazom zona 

rasvjetljavanja i karakterističnih rasvjetnih pozicija u Gradu Zagrebu (Slika 2.10) koja se 

planiraju rekonstruirati u sklopu ZagEE projekta dana su u nastavku. 
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Slika 2.10 Pregled gradskih četvrti Grada Zagreba 
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2.2.1. Gradska četvrt Črnomerec 
 
Tablica 2.1 Vrtlarska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.11 Vrtlarska – satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.2 Gradiščanska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.12 Gradiščanska–slika lokacije 

 

 



 

19 
 

Tablica 2.3 Kajfešov brijeg - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.13 Kajfešov brijeg– satelitski prikaz i slika lokacije 
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2.2.2. Gradska četvrt Donja Dubrava 
 
Tablica 2.4 Aleja javora - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.14 Aleja javora - slika lokacije 
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Tablica 2.5 Aleja Lipa - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.15 Aleja Lipa - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.6 Ulica Sitnice - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.16 Ulica Sitnice - satelitski prikaz i slika lokacije 
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2.2.3. Gradska četvrt Donji Grad 
 
Tablica 2.7 Crnatkova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  

Slika 2.17 Crnatkova - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.8 Grabovca Filipa - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.18 Grabovca Filipa - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.9 Kašida Bartula - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.19 Kašida Bartula - satelitski prikaz i slika lokacije 
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2.2.4. Gradska četvrt Gornja Dubrava 
 
Tablica 2.10 Antolovečki put - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 

Slika 2.20 Antolovečki put - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.11 Avenija Gojka Šuška - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.21 Avenija Gojka Šuška - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.12 Božjakovinska- pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

38 
 

 
Slika 2.22 Božjakovinska - satelitski prikaz  
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Tablica 2.13 Gavazzija Milovana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.23 Gavazzija Milovana - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.14 Klekovečka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.24 Klekovečka - satelitski prikaz i slika lokacije 

 
 
Tablica 2.15 Ljevakovida Zvonimira - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.25 Ljevakovida Zvonimira - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.16 Poljanice - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.26 Poljanice 1 - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

45 
 

Tablica 2.17 Poljanice 3 - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.27 Poljanice 3 - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.18 Poljanice 5- pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.28 Poljanice 5 - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.19 Prejca Gjure - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.29 Prejca Gjure - satelitski prikaz i slika lokacije 
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2.2.5. Gradska četvrt Gornji grad – Medvešdak 
 
Tablica 2.20 Dvorničideva -pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.30 Dvorničideva - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.21 Glogovac - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.31 Glogovac - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.22 Gotovčeva  - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.32 Gotovčeva - satelitski prikaz  
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Tablica 2.23 Ivekovideve stube - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.33 Ivekovideve stube - satelitski prikaz  
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Tablica 2.24 Park Ribnjak - Pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.34 Park Ribnjak - satelitski prikaz  
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Tablica 2.25 Schrittiva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.35 Schrittiva - satelitski prikaz  
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Tablica 2.26 Šalata - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.36 Šalata - satelitski prikaz  
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Tablica 2.27 Tuškanac - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.37 Tuškanac - satelitski prikaz  
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Tablica 2.28 Vijenac - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

64 
 

 
Slika 2.38 Vijenac - satelitski prikaz  
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Tablica 2.29 Vramčeva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.39 Vramčeva - satelitski prikaz  
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Tablica 2.30 Weberova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.40 Weberova - satelitski prikaz  
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Tablica 2.31 Znikina - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.41 Znikina - satelitski prikaz  
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Tablica 2.32 Zamenhoffova- pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Tablica 2.33 Zamenhoffove stube - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
Slika 2.42 Zamenhoffove stube - satelitski prikaz  
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2.2.6. Gradska četvrt Maksimir 
 
Tablica 2.34 Albrechtova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.43 Albrechtova - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.35 Babidev prilaz - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.44 Babidev prilaz - satelitski prikaz i slika lokacije 

 
Tablica 2.36 Kažotidev trg - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

74 
 

 
Slika 2.45 Kažotidev trg - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.37 Krešideva- pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.46 Krešideva - satelitski prikaz  
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Tablica 2.38 Maksimirsko naselje 2 - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.47 Maksimirsko naselje 2 - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.39 Park narodne zaštite - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.48 Park narodne zaštite - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.40 Pilarova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.49 Pilarova - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.41 Ravnice 11 -pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.50 Ravnice 11 - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

81 
 

Tablica 2.42 Rendideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.51 Rendideva - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.43 Ružmarinka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.52 Ružmarinka - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.44 Svetošimunska cesta - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.53 Svetošimunska cesta - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.45 Šeferova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.54 Šeferova - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.46 Švarcova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
Tablica 2.47Zoričidev trg - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.55 Zoričidev trg - satelitski prikaz i slika lokacije 
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2.2.7. Gradska četvrt Novi Zagreb – Istok 
 
Tablica 2.48 Abramovideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.56 Abramovideva - satelitski prikaz  
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Tablica 2.49 Albinijeva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 
Slika 2.57 Albinijeva - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.50 Brdarida Aleksandra - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.58 Brdarida Aleksandra - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.51 Čalogovideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.59 Čalogovideva - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.52 Domadinovideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.60 Domadinovideva - satelitski prikaz  
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Tablica 2.53 Gomboševa - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.61 Gomboševa - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.54 Gradideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

101 
 

 
 

 

 

 

 
Slika 2.62 Gradideva - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.55 Hribarov prilaz - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.63 Hribarov prilaz - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.56 Kauzlaridev prilaz - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.64 Kauzlaridev prilaz - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.57 Magovca Božidara - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

107 
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Slika 2.65 Magovca Božidara - satelitski prikaz  
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Tablica 2.58 Meštrovidev trg - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.66 Meštrovidev trg - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.59 Perivoj Središde - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.67 Perivoj Središde - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.60 Savezne rep. Njemačke - Pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.68 Savezne rep. Njemačke - satelitski prikaz  
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Tablica 2.61 Bolšideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.69 Bolšideva - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.62 Stonska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.70 Stonska - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.63 Svetog Mateja - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.71 Svetog Mateja - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.64 Školski prilaz - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.72 Školski prilaz - satelitski prikaz  
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Tablica 2.65 Vajdin vijenac - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.73 Vajdin vijenac - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.66 Varičakova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.74 Varičakova - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.67 Vatikanska -Pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.75 Vatikanska - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.68 Vijenac Frane Gotovca - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.76 Vijenac Frane Gotovca - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.69 Bušida Brune - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.77 Bušida Brune - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.70 Balokovideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.78 Balokovideva - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.71 Šibla Ivana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.79 Šibla Ivana - satelitski prikaz i slika lokacije 
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2.2.8. Gradska četvrt Novi Zagreb zapad 
 
Tablica 2.72 Brodograditelj. aleja -pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.80 Brodograditelj. aleja - satelitski prikaz i slika lokacije 
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2.2.9. Gradska četvrt Pešdenica 
 
Tablica 2.73 Bionde Ruže i Nikole - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.81 Bionde Ruže i Nikole - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.74 Budakova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

151 
 

 

 

 
Slika 2.82 Budakova - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

152 
 

Tablica 2.75 Bužanova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

153 
 

 

 

 
Slika 2.83 Bužanova - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

154 
 

Tablica 2.76 Dugoselska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.84 Dugoselska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

155 
 

Tablica 2.77 Dujida Dane - Pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.85 Dujida Dane - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

156 
 

Tablica 2.78 Ferenšdica 1 -pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

157 
 

 
Slika 2.86 Ferenšdica 1 - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

158 
 

Tablica 2.79 Gavellina - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
 



 

159 
 

 

 

 
Slika 2.87 Gavellina - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

160 
 

Tablica 2.80 Grada Chicaga - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

161 
 

 



 

162 
 

 
Slika 2.88 Grada Chicaga - satelitski prikaz  

  



 

163 
 

Tablica 2.81 1. Gardijske brigade - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 
  



 

164 
 

 

 

Slika 2.89 1. Gardijske brigade - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

165 
 

Tablica 2.82 Ivekovideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

166 
 

 

 

Slika 2.90 Ivekovideva - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

167 
 

Tablica 2.83 Ježevska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

168 
 

 

 

Slika 2.91 Ježevska - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

169 
 

Tablica 2.84 Kolarova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

170 
 

 

 

Slika 2.92 Kolarova - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

171 
 

Tablica 2.85 Sachsova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 

 

Slika 2.93 Sachsova - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

172 
 

Tablica 2.86 Savica 1 - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

173 
 

 

 



 

174 
 

 

 

 
Slika 2.94 Savica 1 - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

175 
 

 
Tablica 2.87 Trpinjska  - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 



 

176 
 

 
Slika 2.95 Trpinjska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

177 
 

Tablica 2.88 Ulica grada Gospida - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

178 
 

 

 
 

 



 

179 
 

 

 

 
Slika 2.96 Ulica grada Gospida - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

180 
 

Tablica 2.89 Zapoljska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.97 Zapoljska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

181 
 

Tablica 2.90 Zbiljskog Davora - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

182 
 

 
Slika 2.98 Zbiljskog Davora - satelitski prikaz i slika lokacije 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

183 
 

2.2.10. Gradska četvrt Podsused – Vrapče 
 
Tablica 2.91 Argetinska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.99 Argetinska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

184 
 

Tablica 2.92 Bolnička cesta - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

185 
 

 

 

 
Slika 2.100 Bolnička cesta - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

186 
 

Tablica 2.93 Brazilska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.101 Brazilska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

187 
 

Tablica 2.94 Crnojezerska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

188 
 

 
 



 

189 
 

 
Slika 2.102 Crnojezerska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

190 
 

Tablica 2.95 Čileanska - Pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 

Slika 2.103 Čileanska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

191 
 

Tablica 2.96 Dunanta- pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 

 

Slika 2.104 Dunanta - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

192 
 

Tablica 2.97 Gospodska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 
Tablica 2.98 Ilida Oriovčanina Luke - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

193 
 

 
Slika 2.105 Ilida Oriovčanina Luke - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

194 
 

Tablica 2.99 Kerestinečkih žrtava - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

195 
 

 

 

Slika 2.106 Kerestinečkih žrtava - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

196 
 

Tablica 2.100 Ladiševa - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  



 

197 
 

 

 

 
Slika 2.107 Ladiševa - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

198 
 

Tablica 2.101 Meksička -pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.108 Meksička - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

199 
 

Tablica 2.102 Nerudina - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  
Slika 2.109 Nerudina - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

200 
 

Tablica 2.103 Peruanska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  
Slika 2.110 Peruanska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

201 
 

Tablica 2.104 Side Košutida - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

202 
 

 

 

 
Slika 2.111 Side Košutida - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

203 
 

2.2.11. Gradska četvrt Sesvete 
 
Tablica 2.105 Filakovca Vladimira - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

204 
 

 
Slika 2.112 Filakovca Vladimira - satelitski prikaz  

  



 

205 
 

Tablica 2.106 Galovida Frana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

206 
 

 
Slika 2.113 Galovida Frana - satelitski prikaz  

  



 

207 
 

Tablica 2.107 Lončara Pavla - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

208 
 

 
Slika 2.114 Lončara Pavla - satelitski prikaz  

  



 

209 
 

Tablica 2.108 Novaka Grge - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

210 
 

 
 

 
Slika 2.115 Novaka Grge - satelitski prikaz  

  



 

211 
 

Tablica 2.109 Pirkera Pere - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

212 
 

 

 
Slika 2.116 Pirkera Pere - satelitski prikaz  

  



 

213 
 

Tablica 2.110 Selčinska ulica - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

214 
 

 
Slika 2.117 Selčinska ulica - satelitski prikaz  

  



 

215 
 

Tablica 2.111 Šenoe Augusta - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

216 
 

 
Slika 2.118 Šenoe Augusta - satelitski prikaz  

  



 

217 
 

Tablica 2.112 Trg Nikole Tesle - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

218 
 

 
Slika 2.119 Trg Nikole Tesle - satelitski prikaz  

  



 

219 
 

Tablica 2.113 Vodinska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

220 
 

 
Slika 2.120 Vodinska - satelitski prikaz  

  



 

221 
 

Tablica 2.114 Zadre Blage - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

222 
 

 
Slika 2.121 Zadre Blage - satelitski prikaz  

  



 

223 
 

2.2.12. Gradska četvrt Stenjevec 
 
Tablica 2.115 Alida Saliha - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 
 
  



 

224 
 

 

 

 
Slika 2.122 Alida Saliha - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

225 
 

Tablica 2.116 Batušideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

226 
 

Tablica 2.117 Cesarideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

227 
 

 
Slika 2.123 Cesarideva - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

228 
 

Tablica 2.118 Divkovideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.124 Divkovideva - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

229 
 

Tablica 2.119 Donje Vrapče - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.125 Donje Vrapče - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

230 
 

Tablica 2.120 Došenova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

231 
 

 
Slika 2.126 Došenova - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

232 
 

Tablica 2.121 Draganida Stjepana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 

 
Slika 2.127 Draganida Stjepana - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

233 
 

Tablica 2.122 Furtingera Zvonimira - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.128 Furtingera Zvonimira - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

234 
 

Tablica 2.123 Ivančana Dubravka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 

 
Slika 2.129 Ivančana Dubravka - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

235 
 

Tablica 2.124 Ivaniševida Drage - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 



 

236 
 

 

 

 
Slika 2.130 Ivaniševida Drage - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

237 
 

Tablica 2.125 Krizmana Tomislava - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

238 
 

 

 

 
Slika 2.131 Krizmana Tomislava - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

239 
 

Tablica 2.126 Malešnica - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

240 
 

 

 

 
Slika 2.132 Malešnica - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

241 
 

Tablica 2.127 Matka Janka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
Tablica 2.128 Matošeca Milivoja - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

242 
 

 

 

 
Slika 2.133 Matošeca Milivoja - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

243 
 

Tablica 2.129 Pergošideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

244 
 

 

 

 
Slika 2.134 Pergošideva - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

245 
 

Tablica 2.130 Rangera Ivana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

246 
 

 
Slika 2.135 Rangera Ivana - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

247 
 

Tablica 2.131 Rešetarova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.136 Rešetarova - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

248 
 

Tablica 2.132 Stenjevačka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 
  



 

249 
 

 

 

 
Slika 2.137 Stenjevačka - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

250 
 

Tablica 2.133 Stenjevec - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

251 
 

Tablica 2.134 Stenjevečki odvojak I - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 

 

Slika 2.138 Stenjevečki odvojak I - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

252 
 

Tablica 2.135 Šulentida Zlatka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

253 
 

 

 

 
Slika 2.139 Šulentida Zlatka - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

254 
 

Tablica 2.136 Tartaglie Marina - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 



 

255 
 

 

 

 
Slika 2.140 Tartaglie Marina - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

256 
 

Tablica 2.137 Topid- Mimare Ante - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

257 
 

 



 

258 
 

 

 

 
Slika 2.141 Topid- Mimare Ante - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

259 
 

Tablica 2.138 Trg Hrvatskih pavlina - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 



 

260 
 

 

 

 

 

 
Slika 2.142 Trg Hrvatskih pavlina - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

261 
 

Tablica 2.139 Vidovida Emanuela - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 

Slika 2.143 Vidovida Emanuela - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

262 
 

Tablica 2.140 Viriusa Mirka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
Slika 2.144 Viriusa Mirka - satelitski prikaz i slika lokacije 

 

 

  



 

263 
 

2.2.13. Gradska četvrt Trešnjevka jug 
 
Tablica 2.141 Našička ulica - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih 

 
 
 



 

264 
 

 

 

 
Slika 2.145 Našička ulica - satelitski prikaz i slika lokacije 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

265 
 

Tablica 2.142 Aleja Mira - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

266 
 

 



 

267 
 

 
Slika 2.146 Aleja Mira - satelitski prikaz  

  



 

268 
 

Tablica 2.143 Bartolidi - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

269 
 

 

 

 

Slika 2.147 Bartolidi - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

270 
 

Tablica 2.144 Bernardija Bernarda - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.148 Bernardija Bernarda - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

271 
 

Tablica 2.145 Brade Cvijida - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

272 
 

 
Slika 2.149 Brade Cvijida - satelitski prikaz  

 



 

273 
 

Tablica 2.146 Budickoga Ferdinanda - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

274 
 

 

 

Slika 2.150 Budickoga Ferdinanda - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

275 
 

Tablica 2.147 Fuisa Franje - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

276 
 

 

 

Slika 2.151 Fuisa Franje - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

277 
 

Tablica 2.148 Gredice- pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

278 
 

 

 

 
Slika 2.152 Gredice - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

279 
 

Tablica 2.149 Herucova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  



 

280 
 

 

 

 
Slika 2.153 Herucova - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

281 
 

Tablica 2.150 Koprivnička - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

282 
 

 
Slika 2.154 Koprivnička - satelitski prikaz  

  



 

283 
 

Tablica 2.151 Ljubida Stjepana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

284 
 

 

 

 
Slika 2.155 Ljubida Stjepana - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

285 
 

Tablica 2.152 Ožujska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 

Slika 2.156 Ožujska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

286 
 

Tablica 2.153 Pandakovideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  
Slika 2.157 Pandakovideva - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

287 
 

Tablica 2.154 Piazzina - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.158 Piazzina - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

288 
 

Tablica 2.155 Poldina - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.159 Poldina - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

289 
 

Tablica 2.156 Poljana B. Hanžekovida - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

290 
 

 

 

 
Slika 2.160 Poljana B. Hanžekovida - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

291 
 

Tablica 2.157 Poljana Zdenka Mikine - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

292 
 

 

 

Slika 2.161 Poljana Zdenka Mikine - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

293 
 

Tablica 2.158 Predovečka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  
Slika 2.162 Predovečka - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

294 
 

Tablica 2.159 Prikrilova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 

Slika 2.163 Prikrilova - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

295 
 

Tablica 2.160 Puštekova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

296 
 

 

 

 

 
Slika 2.164 Puštekova - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

297 
 

Tablica 2.161 Ranogajčeva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.165 Ranogajčeva - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

298 
 

Tablica 2.162 Rašice Božidara - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.166 Rašice Božidara - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

299 
 

Tablica 2.163 Ratkovideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.167 Ratkovideva - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

300 
 

Tablica 2.164 Ravnogorska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.168 Ravnogorska - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

301 
 

Tablica 2.165 Stipančida Antuna - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  
Slika 2.169 Stipančida Antuna - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

302 
 

Tablica 2.166 Štrbana Antuna - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 



 

303 
 

 
Slika 2.170 Štrbana Antuna - satelitski prikaz  

  



 

304 
 

Tablica 2.167 Štritofova - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  
  



 

305 
 

Tablica 2.168 Ujevideva - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

306 
 

 
Slika 2.171 Ujevideva - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

307 
 

Tablica 2.169 Vrbani - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  
Slika 2.172 Vrbani - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

308 
 

Tablica 2.170 Vukasa Bernarda - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.173 Vukasa Bernarda - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

309 
 

2.2.14. Gradska četvrt Trešnjevka sjever 
 
Tablica 2.171 Zorkovačka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 
Slika 2.174 Zorkovačka - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

310 
 

Tablica 2.172 Drenovačka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.175 Drenovačka - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.173 Fallerovo šetalište - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.176 Fallerovo šetalište - satelitski prikaz i slika lokacije 

 

 

 

 



 

313 
 

Tablica 2.174 Prilaz Grge Antunca - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.177 Prilaz Grge Antunca - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.175 Jablanska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.178 Jablanska - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.176 Nova cesta - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.179 Nova cesta - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

318 
 

Tablica 2.177 Trg Krešimira Dosida - Pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.180 Trg Krešimira Dosida - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.178 Voltino - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.181 Voltino - satelitski prikaz i slika lokacije 
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2.2.15. Gradska četvrt Trnje 
 
Tablica 2.179 Alage Gaje - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.182 Alage Gaje - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.180 Bošnjakovida Frana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.183 Bošnjakovida Frana - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.181 Cvijete Zuzorid - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.184 Cvijete Zuzorid - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.182  Cvjetna cesta - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.185 Cvjetna cesta - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.183 Gruška - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 



 

328 
 

 
Slika 2.186 Gruška - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.184 Hvarska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.187 Hvarska - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.185 Koranska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.188 Koranska - satelitski prikaz  
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Tablica 2.186  Korčulanska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.189 Korčulanska - satelitski prikaz  
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Tablica 2.187  Koturaška cesta - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.190 Koturaška cesta - satelitski prikaz  
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Tablica 2.188  Krčka - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.191 Krčka - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.189 Lastovska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.192 Lastovska - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.190  Lomnička - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

  
Slika 2.193 Lomnička - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.191  Lučida Ivana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
Tablica 2.192 Ljerke Šram - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.194 Ljerke Šram - satelitski prikaz i slika lokacije 

  



 

342 
 

Tablica 2.193 Novska - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
  



 

343 
 

 

 

 
Slika 2.195 Novska - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.194 Odranska - regled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 

 

Slika 2.196 Odranska - satelitski prikaz i slika lokacije 

 



 

345 
 

Tablica 2.195 Pile 1 - regled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.197 Pile 1 - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.196 Prisavlje - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.198 Prisavlje - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.197 Rogoza Zvonimira - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.199 Rogoza Zvonimira - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.198 Ruždjaka Vladimira - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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355 
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Slika 2.200 Ruždjaka Vladimira - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.199 Stožira Ivana - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

  
Slika 2.201 Stožira Ivana - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.200 Strojarska cesta - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.202 Strojarska cesta - satelitski prikaz  
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Tablica 2.201 Stupnička - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.203 Stupnička - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.202 Vrbik - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
Slika 2.204 Vrbik - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.203 Zeleni trg - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 

 
 

Slika 2.205 Zeleni trg - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.204 Zinke Kunc - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 
 

Slika 2.206 Zinke Kunc - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.205 Miškine Paule i Pavl. - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.207 Miškine Paule i Pavl. - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.206 Unska -pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.208 Unska - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.207 Vranovina - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 
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Slika 2.209 Vranovina - satelitski prikaz i slika lokacije 
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Tablica 2.208 Zelinska ulica - pregled tehničkih podataka rasvjetnih stupova i mjernih mjesta 

 
 

 

 



 

371 
 

 

  
Slika 2.210 Zelinska ulica - satelitski prikaz i slika lokacije 
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3. Projektni zadatak za izradu projektne dokumentacije rekonstrukcije sustava javne 
rasvjete u sklopu ZagEE projekta 

 
3.1. Minimalni svjetlotehnički parametri rekonstruiranog sustava javne rasvjete 

 
Kao najvedi potencijal energetskih i troškovnih ušteda uz eliminaciju svjetlosnog onečišdenja 
sustava javne rasvjete adresiran je sustav javne rasvjete javnih površina (gradskih centara, 
trgova i parkova) te de taj dio sustava javne rasvjete biti obuhvaden u sklopu ZagEE projekta. 
Minimalni svjetlotehnički parametri rekonstruiranog sustava javne rasvjete moraju 
zadovoljavati normirane uvjete s obzirom na HRN EN 13201. Na javnim površinama radi o 
sljededim klasama rasvjete: 

 S i A klasa(rasvjeta pješačkih i biciklističkih staza, staza uz prometnicu, pješačkih zona, 
parkirnih površina, Tablica 3.1 i Tablica 3.2); 

o ES dodatna klasa za rasvjetu pješačkih zona sa svrhom smanjenja kriminala, 
povedanja osjedaja sigurnosti (Tablica 3.3); 

o EV dodatna klasa u situacijama gdje je potrebna vertikalna rasvjetljenost, 
odnosno gdje moraju biti rasvjetljene vertikalne površine (Tablica 3.4); 

 
Tablica 3.1 S klasa rasvjete 

Klasa 
Horizontalna rasvjetljenost 

Ē *lx+1 Ēmin [lx]2 Ēmax [lx]3 

S1 15 5 23,4 

S2 10 3 15,6 

S3 7,5 1,5 11,7 

S4 5 1 7,8 

S5 3 0,6 4,7 

S6 2 0,6 3,1 

S7 nije određeno 

 
Tablica 3.2 A klasa rasvjete 

Klasa 
Polukružna (hemisferična) rasvjetljenost 

Ēhs [lx]4 U0
5 Ēhs,max) [lx] 

A1 5 0,15 7,8 

A2 3 0,15 4,7 

A3 2 0,15 3,1 

A4 1,5 0,15 2,3 

A5 1 0,15 1,6 

A6 nije određeno 

 
 
 
 

                                                      
1
 Zahtijevana srednja rasvjetljenost površine 

2
 Minimalna rasvjetljenost površine 

3
 Maksimalna rasvjetljenost površine 

4
 Minimalna polukružna rasvjetljenost polukugle sa horizontalnom bazom 

5
 Minimalna opda jednolikost rasvijetljenosti (omjer najniže i srednje vrijednosti rasvjetljenosti) 
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Tablica 3.3 ES klasa rasvjete 

Polucilindrična rasvjetljenost 

Klasa Esc,min [lx]6 Esc,max[lx] 

ES1 10 15,6 

ES2 7,5 11,7 

ES3 5 7,8 

ES4 3 4,7 

ES5 2 3,1 

ES6 1,5 2,3 

ES7 1 1,6 

ES8 0,75 1,2 

ES9 0,5 0,8 

 
Tablica 3.4 EV klasa rasvjete 

Rasvjetljenost vertikalne ravnine 

Klasa Ev,min [lx]7 Ev,max[lx] 

EV 1 50,0 78,0 

EV 2 30,0 46,8 

EV 3 10,0 15,6 

EV 4 7,5 11,7 

EV 5 5,0 7,8 

EV 6 0,5 0,8 

 
  

                                                      
6
 Najmanja polucilindrična rasvjetljenost na ravnini visine 1,5 m iznad površine ceste  

7
 Najmanja rasvjetljenost vertikalne plohe na specifičnoj visini iznad površine ceste 
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3.2. Minimalne tehničke karakteristike svjetiljki, LED sijalica (izvora svjetlosti), regulacije i 
upravljanja rekonstruiranim sustavom javne rasvjete 
 

Smanjenje energetske potrošnje koje je potrebno postidi provedbom ZagEE projekta iznosi 
minimalno 70% od zatečene potrošnje električne energije prije rekonstrukcije. 
 
Kako bi se ostvarile navedene energetske uštede potrebno je primijeniti energetski 
učinkovite izvore svjetlosti sa usmjerenim svjetlosnim tokom, čime se smanjuje potrebna 
instalirana snaga po svjetiljci, te regulaciju snage izvora svjetlosti, čime se smanjuje potrošnja 
električne energije u kasno nodnim satima.  
 

Prosječna snaga postojedih kuglastih svjetiljki iznosi 130 W/svjetiljki. Smanjenjem instalirane 
snage na maksimalno 50 W/svjetiljki ostvaruju se energetske uštede od 61%. Regulacijom 
snage izvora svjetlosti smanjuje se potrošnja električne energije kada nije potrebna 
projektirana rasvjetljenost plohe (kasnonodni sati i sl.). Svjetiljka mora imati mogudnost 
smanjenja snage te svjetlosnog toka na 50% od nominalne, na način da se u nju ugradi 
preklopnik snage sa timerom, te da se na taj način smanji snaga nakon ponodi na 50%. Uz 
smanjivanje snage svjetiljke na 50% u kasno nodnim satima (Slika 3.1) ostvaruju se uštede u 
potrošnji električne energije od 10%. S obzirom na navedeno potrebno se ugraditi svjetiljke 
sljededih tehničkih karakteristika: 
 
Tablica 3.5 Tehničke karakteristike svjetiljki 

Maksimalna snaga svjetiljke (W) 50 W  

Minimalan udio izlaznog svjetlosnog toka (LOR) 0,95 

Maksimalni udio svjetlosnog toka prema gore (ULOR) 3% 

Minimalna IP zaštita (prema IEC EN 60598, klasa zaštite II) IP65 

Maksimalna temperatura boja (°K) 4 000°K 
Materijal kudišta aluminij 
Minimalni faktor uzvrata boja (Ra) 80 

Kompenzirana na najmanji dopušteni faktor snage cos 0,95 

Svjetlotehnička iskoristivost svjetiljke ≥80 lm/W 

Minimalna otpornost na udarce (prema IEC EN 62262) IK08 

Održavanje svjetlosnog toka min LM 85 kod <50.000 sati 

Faktor održavanja ≥0,8 

Minimalna zaštita od prenapona 4 kV 

 

 
Slika 3.1 Režim upravljanja svjetlosnim tokom svjetiljke 
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Provedbom rekonstrukcije kojom su kuglaste svjetiljke zamijenjene LED svjetiljkama, najviše 
dopuštene snage 50W, ostvarile bi se uštede od oko 60%. Uz primjenu regulacije snage 
svjetiljke sa karakteristikom nivoa rasvjetljenosti prema slici 3.1. ostvarilo bi se dodatnih 10% 
ušteda, što sumarno iznosi oko 70% ušteda, čime se zadovoljava uvjet minimalnih 
energetskih ušteda ZagEE projekta. 
 
 

3.3. Opis obaveznog sadržaja projektne dokumentacije  
 
Projektnom dokumentacijom provela bi se analiza postojedeg stanja rasvjete u definiranim 
zonama obuhvata u kojoj bi se ucrtalo postojede stanje rasvjete u definiranim zonama 
obuhvata na odgovarajudim podlogama. Geodetski elaborat za svaku pojedinu lokaciju 
predati de se na pregled i potvrdu Gradu Zagrebu, Gradskom uredu za katastar i geodetske 
poslove. Analiza postojedeg stanja treba dati opis svih stupnih mjesta sa popisom tipova 
svjetiljki i svjetlosnih izvora, načina upravljanja rasvjetom uz naznaku načina montaže, vrste 
svjetiljke, vrste svjetlosnog izvora, visine stupa razvrstanih po lokacijama (tabelarni prikaz), 
sa procjenom nagriženosti stupova korozijom. Verifikacija energetskih ušteda koje de se 
ostvariti provedbom rekonstrukcije zahtjeva energetsku analizu postojedeg stanja sustava 
rasvjete sa brojevnim podacima i grafičkim prikazom sustava javne rasvjete po vrstama 
svjetlosnih izvora, potrošnjom električne energije po vrstama svjetlosnih izvora uz obračun 
potrošnje električne energije na bazi sati gorenja godišnje i angažirane snage, razvrstane po 
lokacijama (tabelarni prikaz u excel formatu), uključivo energetska mjerenja svake pojedine 
svjetiljke. Potrebno je provesti i kvalitativnu svjetlotehničku analiza postojedeg stanja 
sustava rasvjete sa brojevnim podacima i grafičkim prikazom sustava javne rasvjete po 
vrstama svjetlosnih izvora, potrošnji električne energije po vrstama svjetlosnih izvora – 
svjetlotehnička mjerenja na karakterističnom profilu na svakoj lokaciji. 
 
Temeljem kvalitativne svjetlotehničke i energetske analize postojedeg stanja sustava rasvjete 
potrebno je izraditi projektna dokumentacija kojom bi se ponudila nova rješenja sa raznim 
tipovima LED izvora svjetlosti za svaku pojedinu lokaciju sukladno postavljenim ciljevima i s 
prijedlogom mjera za usklađivanje s normiranim svjetlotehničkim vrijednostima.  
 
Prilikom izrade svjetlotehničkog proračuna za novoprojektirano stanje potrebno je koristiti 
iste ulazne karakteristike i parametre prometnice, šetnice ili trga kao kod svjetlotehničkog 
proračuna za postojede stanje (razred rasvjete, sjajnost, obloge, geometrija prometnice i sl.) 
uz obveznu provjeru svih karakterističnih slučajeva, konfliktnih zona i dr. te uz poštivanje 
preporučenih svjetlotehničkih vrijednosti na cijeloj trasi javne rasvjete uz naglasak na 
minimalne normirane vrijednosti. Veda odstupanja u smjeru viših svjetlotehničkih vrijednosti 
stvaraju predimenzionirane konfiguracije koje doprinose svjetloonečišdenju i smanjenju 
energetske učinkovitosti, stoga su suprotne temeljnim ciljevima projekta prema ovom 
natječaju. Zamjena postojedih rasvjetnih tijela prema načelu „1 za 1“ bez usklađivanja s 
preporučenim svjetlotehničkim vrijednostima nede se priznavati. 
 
Nove svjetlotehničke proračune i prijedloge novog rješenja za modernizaciju postojede 
rasvjete potrebno je provesti u skladu sa načelima energetske učinkovitosti, te u skladu sa 
HRN EN 13201-2:2003 i Zakonom o zaštiti od svjetlosnog onečišdenja, te Uredbe o 
standardima upravljanja rasvijetljenošdu,. Potrebno je tipizirati LED svjetiljke, njihove 
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karakteristike (detaljan opis) i kategorizacija prema područjima primjene, definiranje kriterija 
za odabir svjetiljki i načina upravljanja, sve u skladu sa HRN EN 13201 i Zakonom o zaštiti od 
svjetlosnog onečišdenja, te Uredbe o standardima upravljanja rasvijetljenošdu. Projektnom 
dokumentacijom treba se razraditi način upravljanja sustavom javne rasvjete uključujudi 
način uključivanja i isključivanja javne rasvjete, način i kriterije smanjenja intenziteta 
rasvijetljenosti (regulacija) te svjetlotehničko rješenje za dio gradske zone pod zaštitom 
nadležnog konzervatorskog odjela u skladu sa načelima energetske učinkovitosti. Potrebno 
je obračunati uštede u potrošnji električne energije i troškovima održavanja projektiranog 
rješenja u odnosu na zatečeno stanje te provesti analize ušteda u potrošnji električne 
energije i faktor povrata investicije koji de se ostvariti implementacijom projekta te ušteda 
na emisiji stakleničkih plinova.  
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4. Očekivane energetske i troškovne uštede provedbom ZagEE projekta 
 
Provedbom ZagEE projekta rekonstruirati de se energetski neučinkovitija rasvjetna tijela koja 
ne zadovoljavaju Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišdenja (NN 114/11). U poglavlju 2.2 
adresiran je najvedi potencijal energetskih ušteda, odnosno dana je preporuka za obuhvat 
projekta u definiranim zonama obuhvata sustava javne rasvjete Grada Zagreba – Javna 
rasvjeta sa kuglastim svjetiljkama na stupovima visine 4-5m na području cijelog Grada na 
minimalno 3 000 rasvjetnih (stupnih) mjesta. Točan broj stupnih mjesta znati de se po 
provedenom snimku postojedeg stanja. 
 
Grad Zagreba raspolaže sa preko3 500 nezasjenjenih kuglastih svjetiljki instalirane električne 
snage oko 456 kW. Obuhvatom ZagEE projekta rekonstruirati de se minimalno 3 000 
energetski neučinkovitih rasvjetnih tijela instalirane električne snage oko 130 W/svjetiljka što 
ukupno iznosi 390 kW. Uz godišnje opteredenje od 4 200 sati potrošnja električne energije 
tih rasvjetnih tijela iznosi 1 638 000 kWh. 
 
Provedbom rekonstrukcije oko 3 000 postojedih rasvjetnih tijela sa energetski učinkovitim 
izvorima svjetlosti instalirane snage od maksimalno 50 W/svjetiljka što ukupno za 3 000 
svjetiljki iznosi 150 kW angažirana električna snaga de se smanjiti za 240 kW. Primjenom 
režima regulacije (Slika 3.1) sa ukupno 4200 sati opteredenja godišnje procjenjuje se 
potrošnja električne energije od 459 256 kWh.  
 
Procjenjuje se da de se rekonstrukcijom 3 000 kuglastih svjetiljki ostvariti uštede u potrošnji 
električne energije od 1 178 744 kWh (oko 72%). Smanjenje emisije CO2 iznosi 443,208 tona8. 
 
Pri odabiru svjetiljki koje de biti predmet rekonstrukcije vodilo se računa o više socio-
ekonomskih faktora: 

 zastupljenost na cijelom području Grada; 

 povezane cjeline nisu se razdvajale; 

 potencijal ušteda; 

 gustoda naseljenosti; 

 procjena pozitivnih efekata stanovništva. 
 
Obzirom da je veliki broj lokacija koje nisu u sklopu ZAGEE projekta obuhvadene 
projektiranjem, a koje je isto tako nužno predvidjeti ne smije se stati sa takovom vrstom 
programa te se Grad zadužuje da se preostale lokacije realiziraju iz vlastitih sredstava. 
 

S obzirom na kriterije odabira lokacija za rekonstrukciju sustava javne rasvjete odabrane su 

lokacije navedene u sljededoj tablici (Tablica 4.1). 

 

 

 

 

                                                      
8
 Specifični faktor emisije CO2 po kWhelektrične energije iznosi 0,376 kg CO2/kWh 
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Tablica 4.1 Popis lokacija kojima je predviđena rekonstrukcija sustava javne rasvjete 

Gradska četvrt Ulica 
Okvirni broj stupnih 

mjesta 

Črnomerec 
Vrtlarska 27 

Kajfešov brijeg 14 

Donja Dubrava 

Aleja javora 6 

Aleja Lipa 15 

Ulica Sitnice 36 

Donji Grad 

Crnatkova 4 

Filipa Grabovca  37 

Bartula Kašida  9 

Gornja Dubrava 

Avenija Gojka Šuška 161 

Božjakovinska 6 

Gavazzija Milovana 39 

Klekovečka 10 

Poljanice 1 18 

Poljanice 3 4 

Poljanice 5 22 

Prejca Gjure 22 

Gornji grad – Medvešdak 

Glogovac 29 

Gotovčeva 8 

Ivekovideve stube 7 

Šalata 34 

Vijenac 26 

Weberova 9 

Znikina 6 

Zamenhoffova 18 

Zamenhoffove stube 13 

Maksimir 

Albrechtova 6 

Babidev prilaz 13 

Kažotidev trg 4 

Krešideva 19 

Maksimirsko naselje 2 5 

Park narodne zaštite 7 

Pilarova 6 

Rendideva 8 

Ružmarinka 21 

Šeferova 10 

Zoričidev trg 5 
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Gradska četvrt Ulica Broj stupnih mjesta 

Novi Zagreb – Istok 

Abramovideva 11 

Albinijeva 6 

Brdarida Aleksandra 16 

Čalogovideva 20 

Domadinovideva 15 

Gomboševa 9 

Gradideva 34 

Hribarov prilaz 12 

Kauzlaridev prilaz 11 

Magovca Božidara 131 

Perivoj Središde 47 

Savezne rep. Njemačke 139 

Bolšideva 41 

Svetog Mateja 274 

Školski prilaz 9 

Vajdin vijenac 38 

Varičakova 84 

Vatikanska 80 

Vijenac Frane Gotovca 46 

Novi Zagreb - zapad Brodograditelj. aleja 31 

Pešdenica 

Bionde Ruže i Nikole 8 

Budakova 19 

Bužanova 22 

Dugoselska 4 

Dujida Dane 3 

Ferenšdica 1 15 

Gavellina 12 

Grada Chicaga 46 

1. Gardijske brigade 17 

Ivekovideva 8 

Ježevska 3 

Kolarova 5 

Sachsova 4 

Trpinjska 12 

Ulica grada Gospida 29 

Zapoljska 8 

Zbiljskog Davora 14 
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Gradska četvrt Ulica Broj stupnih mjesta 

Podsused - Vrapče 

Bolnička cesta 13 

Crnojezerska 19 

Ilida Oriovčanina Luke 7 

Kerestinečkih žrtava 14 

Ladiševa 14 

Side Košutida 18 

Sesvete 

Lončara Pavla 13 

Selčinska ulica 21 

Zadre Blage 15 

Stenjevac 

Alida Saliha 15 

Batušideva 31 

Cesarideva 17 

Divkovideva 10 

Donje Vrapče 6 

Došenova 28 

Draganida Stjepana 11 

Furtingera Zvonimira 7 

Ivančana Dubravka 8 

Ivaniševida Drage 11 

Krizmana Tomislava 19 

Malešnica 20 

Matošeca Milivoja 25 

Pergošideva 26 

Rešetarova 13 

Stenjevačka 13 

Stenjevečki odvojak I 6 

Šulentida Zlatka 14 

Tartaglie Marina 9 

Topid- Mimare Ante 30 

Trg Hrvatskih pavlina 24 

Vidovida Emanuela 5 

Viriusa Mirka 5 
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Gradska četvrt Ulica Broj stupnih mjesta 

Trešnjevka jug 

Našička ulica 22 

Aleja Mira 44 

Bartolidi 16 

Bernardija Bernarda 3 

Budickoga Ferdinanda 17 

Fuisa Franje 8 

Gredice 9 

Herucova 8 

Koprivnička 4 

Ljubida Stjepana 13 

Ožujska 4 

Pandakovideva 3 

Piazzina 5 

Poldina 5 

Poljana B. Hanžekovida 14 

Poljana Zdenka Mikine 27 

Predovečka 3 

Prikrilova 4 

Puštekova 35 

Ranogajčeva 5 

Rašice Božidara 5 

Ratkovideva 2 

Ravnogorska 12 

Stipančida Antuna 9 

Štrbana Antuna 8 

Štritofova 3 

Ujevideva 8 

Vrbani 3 

Vukasa Bernarda 3 

Trešnjevka sjever 

Drenovačka 6 

Fallerovo šetalište 19 

Prilaz Grge Antunca 3 

Jablanska 73 

Nova cesta 15 
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Gradska četvrt Ulica Broj stupnih mjesta 

Trnje 

Alage Gaje 7 

Bošnjakovida Frana 8 

Hvarska 10 

Koranska 7 

Korčulanska 11 

Koturaška cesta 7 

Rogoza Zvonimira 46 

Ruždjaka Vladimira 109 

Stožira Ivana 8 

Strojarska cesta 9 

Zeleni trg 8 

Miškine Paule i Pavl. 15 

Unska 13 

Vranovina 21 

Zelinska ulica 22 

UKUPNO 154 lokacije 3 170 stupnih mjesta 
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5. Zaključak 
 
Opde stanje javne rasvjete u Gradu Zagrebu može se smatrati zadovoljavajudom, ali stalna 
tehnološka poboljšanja i ambiciozni europski standardi za okoliš i energiju motiviraju 
gradove da moderniziraju svoje sustave javne rasvjete. Moderna tehnička rješenja svjetiljki i 
sijalica imaju manji stupanj svjetlosnog onečišdenja okoliša uz smanjene troškove električne 
energije i značajno smanjenje emisija CO2. 
 
U ovoj Studiji adresirani su potencijali energetskih i troškovnih ušteda koje je mogude 
ostvariti rekonstrukcijom postojedeg sustava javne rasvjete Provedena je analiza sustava 
javne rasvjete Grada Zagreba kojom se pokazalo da najznačajniji potencijal ušteda ima sustav 
rasvjete šetnica, parkova i javnih površina. Kuglaste svjetiljke najzastupljeniji su tip svjetiljka 
u rasvjeti šetnica, parkova i javnih površina. Navedeni tip svjetiljka karakterističan je po 
rasvjetljavanju cjelokupnog volumen oko svjetiljke neusmjerenim svjetlosnim tokom od 
kojeg samo mali dio emitira se na plohu koju je potrebno rasvijetliti. Velika vedina 
svjetlosnog toka emitira se na pročelja zgrada, krošnje drveda i sl., odnosno na plohe koje 
nije potrebno rasvjetljavati. Na taj način neusmjereni svjetlosni tok negativno utječe na ljude, 
životinje i biljke. Ugradnjom svjetiljki sa usmjerenim svjetlosnim tokom isključivo na plohu 
koja se želi rasvijetliti, uz eliminiranje brojnih neželjenih nuspojava mogude je ostvariti 
značajne energetske uštede. 
 
Grad Zagreba raspolaže sa preko 3 500 nezasjenjenih kuglastih svjetiljki instalirane električne 
snage oko 456 kW. Obuhvatom ZagEE projekta rekonstruirati de se minimalno 3 000 
energetski neučinkovitih rasvjetnih tijela sa energetski učinkovitim izvorima svjetlosti. 
Procjenjuje se da de se ostvariti uštede u potrošnji električne energije od 1 178 744 kWh (oko 
72% potrošnje tog dijela sustava javne rasvjete, tj oko 1,4% ukupne potrošnje sustava javne 
rasvjete). Smanjenje emisije CO2 po provedenoj rekonstrukciji iznosi oko 443,208 tona. 
Ostvarene energetske uštede provedbom projekta u cijelosti opravdavaju prihvatljivost 
investicije.  
 
Poboljšanjem svjetlotehničkih uvjeta nakon provedene rekonstrukcije postižu se 
mnogobrojni efekti, počevši od ekoloških (smanjenje proizvodnje stakleničkih plinova 
indirektno smanjenjem utroška električne energije), povišenja razine sigurnosti u prometu, 
prevencije kriminaliteta, pa do povedanja osjedaja udobnosti kod građana. Master planom 
javne rasvjete predviđena je primjena noviteta u razvoju rasvjetnih tijela sa aspekta 
modernizacije svjetlosnih izvora, opreme i regulacije. Optimizacijom postojede javne rasvjete 
postižu se uštede u potrošnji električne energije i održavanju što je preduvjet dugoročne 
isplativosti investicije. 
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